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ВВЕДЕНИЕ

§ Технология СВИ имеет большое число 
областей применения для повышения 
надежности, устойчивости и эффективности 
управления энергосистем.

§ Развитие современных технологий позволяет 
рассматривать применение принципов систем 
WAMPAC в сетях среднего напряжения.

§ Применение СВИ в распределительной сети 
становится актуальным в связи с 
усложнением структуры сети, появлением 
сетей с распределенной генерацией, 
увеличением доли потребителей с 
нелинейной нагрузкой.

§ В докладе рассматриваются направления 
применения принципов систем WAMPAC в 
сетях среднего напряжения.
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WAMPACS

Централизованная 
защита ПС/РП [1]

Защита силового 
трансформатора [2]

Дистанционная защита 
линии [4-5]

Мониторинг состояния 
оборудования ПС [2]

Система локализации 
повреждений [6]

Автоматика сетей 
с РГ и ВИЭ [3]
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Система локализации повреждений

Локализация ОЗЗ Локализация КЗ

Синхровекторы 
основной частоты

Синхровекторы
высших гармоник

Синхровекторы 
переходного процесса

§ существующие подходы [7-8];
§ развитие теории СВИ (эквивалентные 

синхровекторы, ЭСВГ);
§ работа в сети с полной компенсацией тока 

замыкания на землю;
§ локальный и централизованный принцип 

работы системы;
§ комбинирование подходов.
Ссылки:
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сетей 6-10 кВ. Электротехника. № 1, 2018, с. 62-72.
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1. Локальная защита от ОЗЗ на основе оценки емкости:

2. Способы оценки емкости участков сети:

- упрощенное выражение для мгновенных значений;

- оценка емкости через синхровекторы НП;

- с учетом активной проводимости сети 
и индуктивности ДГР.
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Структурная схема виртуальной модели сети при ОЗЗ

Сравнение эквивалентных синхровекторов и ЭСВГ тока НП
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Оценка емкости участков сети при ОЗЗ

Принципы:
§ в переходном режиме ОЗЗ (0-20 мс) – применение эквивалентных 

синхровекторов тока и напряжения НП;
§ в установившемся режиме ОЗЗ (> 20 мс) – применение ЭСВГ НП;
§ локально – определение направления ОЗЗ, централизованно – 

локализация поврежденного участка.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 15

1. Принципы систем WAMPAC могут эффективно реализовываться в 
сетях среднего напряжения.

2. Преимущества многоуровневой структуры системы автоматизации 
заключаются в локальном и централизованном принципе управления.

3. Для системы локализации ОЗЗ перспективным является применение 
эквивалентных синхровекторов и ЭСВГ тока и напряжения НП.
4. Результаты исследований подтверждаются тестированием на 
виртуальных и математических моделях, а также по данным опытно-
промышленной эксплуатации.
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