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2 Новые алгоритмы защиты

Качания мощности в энергосистеме

емкость фидеров



3 Измерительный канал РЗА
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4 Измеряемые параметры
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5 Классификация объекта по IEC 61869
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6 Комбинированные трансформаторы



7 Требования к работе в переходных режимах

t' и t'' – продолжительность первого и второго включения;
tfr (fault repetition time) – временной интервал между прерыванием и повторным возникновением тока короткого 
замыкания в первичной обмотке (время отдыха между срабатываниями);
t'al и t"al (time to accuracy limit) – минимальное время, в течение которого точность измерений остается в пределах 
заявленного точности (время до насыщения) во время первого и второго включения;
Tp – постоянная времени (время, за которое апериодическая составляющая уменьшается в e раз).

Нормированный рабочий цикл В-О-В-О (C-O-C-O duty cycle)



8 Требования к частотной характеристике



9 Требования к комбинированным трансформаторам



10 Генератор фиктивной мощности для вторичных цепей



11 Генераторы тока и напряжения для первичных цепей



12 Электродинамическая модель МЭИ



13 Испытательный центр Всероссийского электротехнического института

Новый стенд ИЦ ВЭИ 
позволяет испытывать
на длительный нагрев 
токами до 50 000 А 
различные устройства
с напряжением до 750 кВ



14 Схема подключения (напряжение)



15 Схема подключения (сила тока)



16 Схема подключения (ток + напряжение)



17 Схема подключения (ток + напряжение)



18 Схема подключения ECIT-1 (ток + напряжение)



19 Схема подключения ECIT-1 (ток + ток)



20 Патент №2 837 035

1 – комбинированный измерительный трансформатор
2 – первичный токопровод трансформатора
3 – сквозное отверстие
4 – изолированный провод от генератора тока
5 – генератор тока

6 – провод от генератора напряжения
7 – генератор напряжения
8 – измерительный элемент канала напряжения
9 – измерительный элемент канала силы тока

https://new.fips.ru/registers-doc-view/fips_servlet?DB=RUPAT&DocNumber=2837035&TypeFile=html


21 АЧХ, ФЧХ



22 Переходный режим



23 Погрешность трансформаторной схемы включения



24 Комбинированный измерительный трансформатор ECIT



25 Выводы

приведено описание метода испытания оборудования с применением 
существующего оборудования, позволяющет осуществить одновременную подачу 
испытательных сигналов с независимых генераторов тока и напряжения.

Способ позволяет снизить материальные затраты, поскольку не требует 
использования дорогостоящих генераторов способных выдавать единый сигнал 
тока и напряжения большой мощности.

Производитель оборудования заинтересован сделать такую конструкцию 
устройства, чтобы обеспечить возможность выполнения более простой методики 
испытаний.

Строгое соблюдение требований стандартов и декларирование 
характеристик позволит разрабатывать и применять новые алгоритмы защиты.
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